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Hur stor ar risken?

Feltradsmetod:

- Berakna risken 3

- Jamfora med acceptanskriterier .
- Modellera riskreducerande atgarder
- Bidra med underlag for beslut

: Ar den acceptabel? : ..
f Vilken effekt far mojliga atgarder’);
-, Vllken atgard ska valjas?
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Varfor ny metod?

— Integrerade analyser — fran kalla till tappkran
= Komplexa system
= Interaktion mellan delar av systemet
= Formaga att kompensera for fel

F& metoder och begransad vagledning

Kvantitativ och probabilistisk
= Kvantifiera risken

= Osakerheter

= Jamfora med acceptabel risk

Anvandbarhet viktigt
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Feltradsmetoden

Feltyper: Kvantitetsfel — inget vatten kan levereras ‘To/ppha”delse

Kvalitetesfel — vatten levereras men det
uppfyller ej kvalitetskraven ﬁ

Integrerad (ravatten, beredning & distribution) l l ‘
Utdkad feltradsteknik

Interaktion mellan handelser/komponenter
Logiska grindar (OCH, ELLER, nya varianter)

¥~ Bashandelse

Forvantad tid till handelse, 1/A

Expertbeddémningar & befintlig data Vel !
Forvantad varaktighet, 1/u

Systemets dynamik — tider

Sannolikheten for fel:
Pr=M(A+p)
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Supply failure
Raw water failure Treatment failure Distribution failure

Raw water quantity Treatment quantity] Distribution quantity|
failure (Q = 0) failure (Q = 0) failure (Q = 0)
Distribution quality
. . . . failure (Q >0, C")
Quantity failure Quantity failure
Treatment fails to Distribution fails to
compensate compensate
Distribution fails to| Treament quali
compensate failure (Q >0, C")
Raw water quality
falllrel(Q201C)) Quality failure
Distribution fails to|
Quality failure compensate
Treatment fails to
compensate A ORgate

@ 1% variant of AND-gate

Distribution fails to Q = flow (Q = 0, no water is delivered to the consumer; Q > 0 water is delivered)
compensaie C' = The drinking water does not comply with existing water-quality standards

i

i

i
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Risk och osakerhet

Risk: R = ZPFiCi P P
i=1

P, sannolikheten for fel AN e #

C, andelen brukare som drabbas P = 4
i=1,..,n del av systemet Atu
Risk = forlorade brukarminuter P P
(Customer Minutes Lost, CML)
Py c

Probabilistiskt angreppssétt: N e

= Osakerheter i indata R=Pp-C

= Bayesianskt angreppssatt

= Gamma- & betaférdelningar P

= Monte Carlo simuleringar

R = E(CML)
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Goteborgssystemet & atgardsalternativ
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Okad kapacitet
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Nuvarande situation

0.08

Nuvarande system
R = 623 CML

mean

P(R >R,) = 0.84
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— Avbrottstiden for dricksvattenleveransen for den
genomsnittlige brukaren ska vara
mindre &n 10 dygn p& 100 &r

— R. =144 CML/ar for den genomsnittlige brukaren

— P(R>144) = 0,84
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Atgardsalternativ

Alt. 1: Okad kapacitet i vattenverken
Kompensationstid 3-120d
Sannolikhet att kompensation ej tillganglig 0.0025-0.01

Alt. 2: Okad kapacitet och tillgang till Larjedsystemet
Tillganglighet 25-35d om ett verk, 8-18d om bada verken
Tid ej tillganglig 7-60d

Alt. 3: Okad kapacitet och tillgang till Mjorn
Kvalitetsfel: Intraffar vart 5-15 ar, varaktighet 5-30d
Vattenbrist: Intraffar vart 5-15 ar, varaktighet 1-30d
Tekiska fel: Intraffar vart 5-15 ar, varaktighet 0.5-2d

Alt. 4: Kombination av alt. 2 och 3.
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Preliminéra resultat AL O
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Slutsatser

Integrerad metod (fran ravatten till tappkran)
Systemets dynamik & interaktion mellan handelser

Strukturerad metod med expertbedémningar och harda
data

Probabilistisk (osakerheter)

Beslutsstod
= Kvantifiering — risk, atgardseffekt
= Osakerhetsanalys

Hjalp for atgardsprioritering
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Pagaende och fortsatt arbete

— Kostnadseffektivitetsanalys
= Restriktion — risknivd som maste uppfyllas
= Valj det billigaste alternativet som uppfyller kravnivan

— Kostnads-nyttoanalys
= Ingen restriktion
= Riskreduktion ar en nytta
= Nyttan jamfors med kostnaderna
= Valj det alternativ som ger maximal ekonomisk vinst
= Kraver monetarisering av kostnader och nyttor dver given
tidshorisont
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